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Ementa:

Introducao a instrumentagéo e controle de processos. Sistemas de controle de realimentagcdo. Representacdo em
diagrama de blocos. Instrumentagao industrial em malhas de controle. Sensores e transmissores de sinais. Elementos
finais de atuacdo. Controladores PIDs. Estabilidade de malhas de controle. Métodos de ajuste de controladores. Métodos
de sintese direta. Sistemas de controle de alimentagao direta (feed forward). Sistemas em cascata. Aplicagcoes em
processos controlados. Controle multivariavel.

Objetivos Especificos:

1. Habilidade para desenvolver modelos matematicos e fungdes transferéncia para processos dinamicos; 2. Habilidade
para analisar estabilidade de processos e respostas dinamicas; 3. Habilidade para determinar empiricamente a dindmica de
processos para dados de resposta ao passo; 4. Familiaridade com diferentes tipos de controladores por retroalimentagao
PID; 5. Habilidade para ler diagramas de bloco e diagramas de processo e instrumentagao; 6. Habilidade para projetar
controle por alimentagéo direta, cascata, e preditivos de Smith; 7. Conhecimento de interagdes de processos multivariaveis

Conteudo Programatico:

. Apresentacéo da Disciplina (2 horas)

. Introdugao ao Controle e Instrumentagdo de Processos (6 horas)
. Simbologia de Instrumentagdo (10 horas)

. Instrumentacgao Industrial em Malhas de Controle (12 horas)

. Sensores e Transmissores de Sinais (4 horas)

. Elementos Finais de Controle (4 horas)

. Teoria de Controle (10 horas)

10. Apresentagéo dos trabalhos (12 horas)

Metodologia:

O curso sera ministrado através de aulas expositivas na forma sincrona e assincrona, com uso das ferramentas do GSuite
for Education, acompanhadas por exemplos de processos e operacdes da industria quimica, com aplicagbes praticas dos
conceitos em listas de exercicios a serem resolvidos pelos alunos. A parte pratica da disciplina sera 100% realizada no
computador. Nesse sentido, ao invés de usar o software Matlab (que ndo é gratuito) a proposta é utilizar o software Excel,
que oferece boa portabilidade (as planilhas Excel podem ser executadas em desktops, laptops e handhelds, sem maiores
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dificuldades), integracédo (o Excel se comunica com facilidade com outros programas do suite Office e do Windows,
podendo

executa-los ou ser executado a partir deles) e disponibilidade (a suite Office pode ser encontrada praticamente em
qualquer lugar).

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

Através das ferramentas do GSuite for Education, pretende-se explorar: 1. Dinamica minute paper online chat de duvidas.
2.

Formularios do Google com questdes abertas e fechadas a serem realizadas individualmente pelos alunos, tanto na forma
online quanto na forma offline. 3. Seminarios com breves apresentagdes orais. 4. Simulagdes no Excel. Listas de exercicios
serdo aplicadas para o aluno fazer tanto na forma online quanto na forma offline. A Média Parcial (MP) sera calculada pela
média aritmética das listas de exercicios. Para aprovagao o aluno devera ter MP maior ou igual a 7,0 e frequéncia maior ou
igual a 75%. A Prova Final (PF) sera uma lista de exercicios contemplando todo o conteudo da disciplina a ser realizada na
forma offline. A Média Final (MF) sera calculada fazendo a média aritmética MP e PF. Para aprovagao o aluno devera ter
MP maior ou igual a 5,0 e frequéncia maior ou igual a 75%. A frequéncia sera contabilizada mediante link disponibilizado
para os

alunos no chat durante as aulas sincronas.

Bibliografia basica:

1. SEBORG, D. et al., Process Dynamics and Control. 3th ed. John Willey & Son, 2010.

2. JOHNSON, C. D. et al., Process control instrumentation technology. John Willey & Son, 1982.

3. STEPHANOPOULOS, G. Chemical process control: an introduction to theory and practice. Upper Saddle River, N.J.:
Prentice-Hall: Pearson Education, 1984.

Bibliografia complementar:

1. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2007

2. ALVES, J. L. L. Instrumentagéo, controle e automagéo de processos. Rio de Janeiro: LTC, 2005. xiii, 270 p.

3. BEGA, E. A. (Org.). Instrumentacao industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: Instituto Brasileiro de Petrdleo e Gas,
2006. xviii, 583 p.

4. ROFFEL, B.; BETLEM, B. Process Dynamics and Control: modeling for control and prediction. England: John Wiley &
Sons Ltd, 2006, 562 p.

5. DUNN, W. C. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control. United States of America: McGraw-Hiill,
1976, 337 p.

Cronograma:

Observacgao:

Materiais digirais poderao ser acrescentados no decorrer da disciplina para facilitar o entendimento dos alunos. Estes
materiais, quando utilizados, estarao disponiveis no endereco http://www.biblioteca.ufes.br/e-books.
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