UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA

Plano de Ensino

Universidade Federal do Espirito Santo Campus de Sao Mateus

Curso: Engenharia Quimica - Sdo Mateus

Departamento Responsavel: Departamento de Engenharia e Tecnologia

Data de Aprovagao (Art. n° 91):  08/09/2022

DOCENTE PRINCIPAL : PAULO SERGIO DA SILVA PORTO Matricula: 1545509

Qualificagao / link para o Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/7140925853660088

Disciplina: OPERACOES UNITARIAS I Codigo: DET11750
Periodo: 2022/ 2 Turma: 36.1
Pré-requisito: Carga Horaria Semestral: 75

Disciplina: DET11746 - FENOMENOS DE TRANSPORTE |l
Disciplina: DET11747 - OPERACOES UNITARIAS II

Distribui¢cdo da Carga Horaria Semestral
Créditos: 4 Tedrica Exercicio Laboratério
60 0 15

Ementa:
Objetivos Especificos:

Conteudo Programatico:
1. Introdugéo

2. Operagdes de Contato Sdlido-Fluido (Balangos de massa e de energia)
2.1) Secagem de materiais e Psicrometria
2.2) Adsorgéo

3. Processos de separacao gas-liquido por etapas e continuos
3.1) Tipos de processos e métodos de separagao
3.2) Processos continuos de Umidificagao e Desumidificagao
3) Absorgao/Dessorcéao (Stripping) (Balangos de massa e de energia)
3.3.1) Solubilidade de gases em liquidos
3.3.2) Absorgao em torres de recheio e de pratos
3.3.3) Estimativa dos coeficientes de transferéncia de massa

4. Processos de separagao Liquido-Vapor por etapas e continuos

4.1) Equilibrio liquido-vapor

4.2) Destilagdo simples

4.3) Destilagao flash

4.4) Destilagdo de misturas binarias: método de McCabe Thiele

4 5 Destilagdo multicomponente: método short-cut de Fenske-Underwood-Gilliland
6) Eficiéncia de estagio e eficiéncia global

Dimensionamento de colunas de destilagdo (de recheio e de prato)

\_/\_/\_/\_/vv
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5. Extragao Liquido-Liquido e sélido-liquido (envolvendo Balangos de massa e de energia)
5.1) Equilibrio liquido-liquido
5.2) Balangos de massa em sistemas ternarios: bases de referéncia e regra da alavanca
5.3) Extragdo em estagio unico de equilibrio
4) Extracado em fluxo contra-corrente

5.5) Extragdo em fluxo contra-corrente com refluxo de extrato

5. 6) Extragao solido-liquido (Lixiviag&o)
Metodologia:
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Aulas expositivas que envolvem conceitos, equipamentos, balangos de massa e energia, dimensionamento e exercicios
realizados em sala de aula e listas de exercicios como material de reforgo. Provavel desenvolvimento de projetos
envolvendo memorial de céalculos (por escrito) e apresentagéo oral.

Para realizar esta metodologia, serdo utilizados: Lousa, Recursos audiovisual, apostila contendo tabelas, abacos, graficos
e figuras.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

Os critérios de avaliagédo da disciplina seréo realizados por duas notas N1 e N2. As notas 1 e 2 (N1 e N2) serdo compostas
de avaliagbes escritas com pontuagéo de até 8 pontos e um relatério (ou memorando) com pontuacgao de até 2 pontos.
O(a) aluno(a) que obtiver média parcial do semestre (MP) igual ou superior a 7,0 (sete) e com frequéncia regimental
superior a 75% sera automaticamente aprovado(a).

Média Parcial (MP) = ((0,8 x N1 + 0,2 x Rel 1) + (0,8 x (1N2+2N2) + 0,2 x Rel 2)) / 2

Caso contrario, o aluno executara uma prova final (PF) ndo presencial. Essa prova abordara todo o conteido ministrado da
disciplina ao longo do periodo letivo. A média final (MF) sera calculada segundo:

MF = (MP + PF)/ 2.

Os alunos com média igual ou superior a 5,0 (cinco) serao aprovados.

OBS: O(a) aluno(a) que obtiver frequéncia inferior a 75% das aulas previstas estara reprovado(a) por falta, independente
de suas avaliagodes.

Bibliografia basica:

Bibliografia complementar:

Cronograma:

Aula

Data

Descricao

Exercicios

Observagoes

01

14/09/2022

Ementas; Apresentagao do Plano
de Ensino; agendamento de
datas das provas; 1. Introducéo

02

16/09/2022

2. Operagdes de Contato Sdlido-
Fluido (Balangos de massa e de
energia)

03

23/09/2022

2.1) Psicrometria e Secagem de
materiais; Exercicios

04

28/09/2022

Laboratério

05

30/09/2022

2.2) Adsorgao e Exercicios

06

05/10/2022

3. Processos de separagéo gas-
liquido por etapas e continuos;
3.1) Tipos de processos e
meétodos de separacio

07

07/10/2022

3.2) Processos continuos de
Umidificacdo e Desumidificacédo

08

14/10/2022

continuagao Processos continuos
de Umidificacao e
Desumidificacdo; Exercicios

09

19/10/2022

3.3) Absorgao/Dessorgao
(Stripping) (Balangos de massa e
de energia)

10

21/10/2022

continuagdo Absorgédo/Dessorgao
(Stripping) (Balangos de massa e
de energia); Exercicios

11

26/10/2022

Laboratorio

12

04/11/2022

3continuagéao
Absorgao/Dessorgao (Stripping)
(Balancos de massa e de
energia); 3.3.1) Solubilidade de
gases em liquidos

13

09/11/2022

3.3.2) Absorgéo em torres de
recheio e de pratos; Exercicios

14

11/11/2022

3.3.3) Estimativa dos coeficientes
de transferéncia de massa;
Exercicios
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Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes
15 | 16/11/2022| 12 Prova
4. Processos de separagao
16 | 18/11/2022 L|qu!do-Vapor por etapas e
continuos
4.1) Equil_ibrig liguido-vapor
17 |23/11/2022 4.2) Destilagéo simples
18 |25/11/2022| 4.3) Destilacao flash
4.4) Destilagao de misturas
19 130/11/2022| binarias: método de McCabe
Thiele
4.5) Destilagdo multicomponente:
20 |02/12/2022 | método short-cut de Fenske-
Underwood-Gilliland
21 | 07/12/2022| Laboratorio
22 | 09/12/2022 4.'6)MEficl:iéncia de estagio e
eficiéncia global
4.8) Dimensionamento de colunas
23 | 14/12/2022| de destilagéo (de recheio e de
prato)
24 | 16/12/2022 | Exercicios
25 |21/12/2022| 22 Prova (50%)
26 | 23/12/2022| Resolugao da 22 Prova (50%)
5. Extracado Liquido-Liquido; 5.1)
Equilibrio Liquido-Liquido; 5.2)
27 |25/01/2023 | Balangos de massa em sistemas
ternarios: bases de referéncia e
regra da alavanca;
5.3) Extragdo em estagio Unico de
equilibrio; 5.4) Extragdo em fluxo
28 | 27/01/2023 | contra-corrente
5.5) Extragéo em fluxo contra-
corrente com reflyxo de _extrato
29 | 01/02/2023 | 5-6) Extragdo solido-liquido
(L|X|y|aca(3), ExerC|c_:|os :
30 |03/02/2023 czonltmuaglap _Ext_ragao solido-
liguido (Lixiviacdo)
31 | 08/02/2023 | 22 Prova (50%)
A a 0/ \-
32 | 10/02/2023 Resolucao da 22 Prova (50%);
Entrega das Notas
Observacgao:

As datas das provas sdo agendadas no primeiro dia de aula. As aulas praticas laboratoriais serdo realizadas em
diferentes semanas distribuidas durante o semestre. As datas de entrega dos relatérios das aulas praticas serao
previamente agendadas.
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