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Ementa:

Estatica dos Fluidos. Escoamento de Fluidos. Transporte em meios em movimento. Equagdes basicas de escoamento de
fluidos. Difusdo. Maquinas Hidraulicas.

Objetivos Especificos:
Possibilitar compreensao de Mecanica dos Fluidos para aplicagao em instrumentos/equipamentos de Plantas Industriais.
Conteudo Programatico:

Aulas 1-3: Estatica dos Fluidos
1.1 Conceitos fundamentais

o] Definicao de fluido, propriedades fisicas
o] Pressao e suas unidades

1.2 Equilibrio hidrostatico

o] Equacao da estatica dos fluidos

o] Variagédo de pressao com a profundidade
1.3 Manometria

o] Tipos de manémetros

o Aplicagdes praticas

1.4 Forga hidrostatica

o] Superficies planas e curvas

o] Centro de pressao

1.5 Estabilidade de corpos submersos

o] Empuxo e principio de Arquimedes

Aulas 4-6: Escoamento de Fluidos
2.1 Classificacdo dos escoamentos

o Laminar vs. turbulento

o} Permanente vs. transiente
2.2 Linhas de corrente e trajetérias

o Sistema e volume de controle
2.3 Escoamento incompressivel

o] Equacéao de Bernoulli

o] Aplicagdes e limitagdes

2.4 Escoamento viscoso

o Perfil de velocidade

o] Queda de pressao

Aulas 7-8: Transporte em Meios em Movimento
3.1 Transporte de massa
o) Conveccao e difusado
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3.2 Transporte de quantidade de movimento

o] Esforcos cisalhantes
o] Camadas limites
3.3 Transporte de energia
o] Equacao da energia
o Aplicagdes térmicas

Aulas 9-11: Equacgbes Basicas de Escoamento de Fluidos
4.1 Formulagéo integral

o] Conservagao da massa

o} Quantidade de movimento
4.2 Formulagéao diferencial

o] Equacbes de Navier-Stokes
o] Equacéo da continuidade
4.3 Analise dimensional

o] Teorema de Buckingham
o Grupos adimensionais

4.4 Semelhanga e modelagem

o] Modelos reduzidos

o] Aplicagdes em laboratério

Aula 12: Difusao

5.1 Difusao molecular

o Lei de Fick

5.2 Difusao turbulenta

o) Mistura de fluidos

5.3 Aplicacbes praticas

0 Troca de calor e massa

Aulas 13-16: Maquinas Hidraulicas

6.1 Bombas

o] Tipos: centrifugas, de deslocamento positivo
o] Curvas caracteristicas

6.2 Turbinas

o] Tipos: Pelton, Francis, Kaplan

o] Eficiéncia e rendimento

6.3 Medidores de vazao

o Venturi, orificio, rotametro

6.4 Sistemas hidraulicos

o] Redes de dutos

o] Perdas de carga e dimensionamento
Metodologia:

A ministracao sera realizada de forma 100% presencial, podendo ter até 25% ministrada por meio de aplicativos on-line, no
intuito de reposicao de conteudo, outros de interesse do aprendizado, com o detalhamento da teoria, da resolugédo estudos
dirigidos, solugdo de exercicios, visualizacdo de apresentagdes em powerpoint e detalhamento manual em quadro.
Seminarios podem ser mostrados pelos alunos, em temas previamente escolhidos, e também na elaboragao de relatérios,
que terdo base em pesquisas especificas guiados pelo docente, também pode ser complementado pela participacédo de
publico da industria/academia no auxilio a materializagdo dos conteudos estudados, abordando suas experiéncias,
incluem-se na metodologia

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

1. Os alunos serdo avaliados com Atividades Avaliativas (AV-01 e AV-02), que podem ser desdobradas, Trabalhos e
Estudos Dirigidos, (T-01 T02, ...).
2. A Média Final (Mf2) sera composta por

21. Mf = 33% AV-01 + 34% AV-02 + 33% (T-01 + T-02+...).
2.2 Caso Mf >= 7,0 (APROVADO); Caso Mf <7,0 realizar Atividade Avaliativa Final.
2.3. sendo Mf2 = (Mf + AV Final)/2. Caso Mf2>=5,0, o aluno sera APROVADO, e caso contrario, Reprovado

Bibliografia basica:

1 - KUNDU, P. K., COHEN, I. M. Fluid Mechanics. 3. ed. London: Elsevier, 2004. -ROMA,

2 -W. N. L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Sdo Carlos: RIMA, 2003.

3 - Merle Potter, David Wiggert, Bassem Ramadan, Mecanica dos fluidos, 22 Edigéo, 728p, Editora Cengage, 2014, Sao
Paulo, SP, ISBN-13. 978-8522115686

4 - W. N. L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia. Sdo Carlos: RIMA, 2003

Bibliografia complementar:

1 - Gilberto leno e Luiz Negro, Termodinamica, 220 paginas, Editora Pearson, Sdo Paulo SP, ISBN: 978-85-87918-75-8,
2004.
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2 - Claus Borgnakke e Richard E. Sonntag, Fundamentos da Termodinamica, 730 paginas, Editora Blucher, Tradugao a 82
Edigdo Americana, 978 65-212-0792-4, 2013,

3 -BEGA, E. A. Instrumentagéao Industrial - 32 Edig&do. Editora Interciéncia 676 ISBN 9788571932456 - (E-book)

4 -FRANCHlI, Claiton Moro. Instrumentagéo de processos industriais: principios e aplica¢des. Sao Paulo Erica 2015 1
recurso online ISBN 9788536519753 - (E-book).

5 - Franco Brunetti, Mecanica dos Fluidos, 448p, 22 Edigao, Editora Pearson Universidades, 2008, Sao Paulo, SP, ISBN-
13.9788576051824

Cronograma:

Aula| Data Descrigéo Exercicios Observagoes

01 | 22/09/2025| Inicio 2025-2 - -

16-18h:Apresentacao da
Disciplina, Conteudo
Programatico, Bibliografia, 1.

Compreender os
02 | 24/09/2025 principios fundamentais da ) )
estatica dos fluidos, incluindo
pressao, empuxo e equilibrio
hidrostatico, aplicando esses
conceitos a analise de sistemas
em repouso

11-13h: Estatica dos Fluidos

1.1 Definigéo de fluido,
propriedades fisicas; Pressao e
suas unidades.

1.2 Equilibrio
03 |26/09/2025 | hidrostatico: Equacgao da estatica
dos fluidos, Variagao de pressao
com a profundidade.

1.3 Manometria: Tipos
de manémetros, Aplicagdes
praticas.

1.4 Forga hidrostatica: Superficies
04 |01/10/2025] planas e curvas, Centro de - -
pressao

1.5 Estabilidade de corpos
05 |03/10/2025 | submersos: Empuxo e principio
de Arquimedes

Escoamento de Fluidos
2.1 Classificacao dos

06 | 08/10/2025 escoamentos: Laminar vs. ) )
turbulento, Permanente vs.

transiente

2.2 Linhas de corrente e

o7 |10/10/2025 traJetorla}S: Sistema e volume de | )
controle;

2.3 Escoamento incompressivel:
Equacao de Bernoulli, Aplicacdes
e limitagoes

08 | 15/10/2025 2.4 Escoamento viscoso: Perfil de|” )

velocidade, Queda de pressao

09 | 17/10/2025 | Estudo dirigido - -

Transporte em Meios em
Movimento

10 | 22/10/2025| 31 Transporte de energia: ] _
Transporte em Meios em

Movimento: Equacgao da energia;

Transporte em Meios em
Movimento
1 |24/10/2025 3.1 Transporte de energia: i )

Equacédo da energia;

12 | 29/10/2025 | Equagdes Basicas de - -
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Aula| Data Descrigao Exercicios Observagoes
Escoamento de Fluidos
4.1 Conservacdo da massa.
Equacgdes Basicas de
Escoamento de Fluidos
13 |131/10/2025] 4.1 Conservagao da massa, o - -
Equacéao da
continuidade
Equacdes Basicas de
14 | 05/11/2025 Escoamento dg Fluidos ) )
4.1 Conservacao da massa.
4.2 Analise dimensional
5.1 Difusao molecular: Lei de
Fick;
15 |07/11/2025 5.2 D|fstao turbulenta: Mistura de | )
fluidos;
5.3 Aplicagbes praticas: Troca de
calor e massa;
Maquinas Hidraulicas
16 | 12/11/2025 6.1 Bombas: Tipos: cc_aptnfugas, ) )
de deslocamento positivo, Curvas
caracteristicas;
6.2 Turbinas: Tipos: Pelton,
17 1 14/11/2025] Francis, Kaplan, Eficiéncia e - -
rendime_nto; :
18 19/11/2025 6.§’|\/.Ied|doﬂres de vazao: Venturi, ) )
orificio, rotdmetro
6.3 Medidores de vazao: Venturi,
19 | 21/11/2025] orificio, rotametro - -
6.4 Sistemas hidraulicos: Redes
20 |26/11/2025] de dutos, Perdas de carga e - -
dimensionamento;
6.4 Sistemas hidraulicos: Redes
21 | 03/12/2025| de dutos, Perdas de carga e - -
dimensionamento;
6.4 Sistemas hidraulicos: Redes
22 | 05/12/2025| de dutos, Perdas de carga e - -
dimensionamento;
23 | 10/12/2025| Estudo dirigido - -
24 | 12/12/2025| Avaliativa 01 - -
25 | 17/12/2025 | Estudo dirigido - -
26 |19/12/2025| Revisao - -
27 |21/12/2025| 21 a 31/12/2025, Recesso - -
28 | 02/01/2026 02 a 20/01/2026, Recesso/férias | )
doce_ntes _ _
29 | 21/01/2026 M.eghldoreshde vaz_ao: Venturi, ) )
orlflqlo, rotametro,~ .
30 |23/01/2026 Mg(ljlldoresnde vazao: Venturi, ) )
orlflc_|o, rota_metro _
31 28/01/2026 Turbinas: Tlpﬂos:_PeIton, Ij'ranC|s., ) )
Kaplgn, Eflc_:|enC|a e rendlment_o,
32 |30/01/2026 Turbinas: .Tlphos:_PeIton, Ij'ranms., )
Kaplan, Eficiéncia e rendimento;
33 | 04/02/2026 | Seminario, grupos iniciais - -
34 1 06/02/2026 | Seminarios, grupos finais - -
35 |111/02/2026 | Seminarios, grupos finais - -
36 | 13/02/2026 | Avaliativa 02 - -
37 120/02/2026 | Estudo dirigido - -
38 |25/02/2026 | Avaliativa final, 14 horas - -
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Observagao:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PROTOCOLO DE ASSINATURA

O documento acima foi assinado digitalmente com senha eletrénica através do Protocolo
Web, conforme Portaria UFES n° 1.269 de 30/08/2018, por

ROQUE MACHADO DE SENNA - SIAPE 1041124

Departamento de Engenharia e Tecnologia - DET/CEUNES

Em 12/09/2025 as 16:44

Para verificar as assinaturas e visualizar o documento original acesse o link: https://api-
lepisma.prod.uks.ufes.br/arquivos-assinados/1201984?tipoArquivo=0



